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Designation
Наименование

Name Ко
л.

Q
ua

nt
.

Примечание
Remark

Документация (Documentation)

A3 AL.P051.40.000AD rev.1.0
Сборочный чертеж

Assembly drawing

A2 AL.P051.40.000WD rev.1.0 Схема электрическая принципиальная
Electrical scheme

А4 AL.P051.40.000BM rev.1.0 Перечень элементов
Bill of materials

Детали (Parts)

A4 1 AL.P051.40.001 rev.1.0 Плата печатная Основная плата
PCB Main board 1

A4 2 AL.P240.40.002
Пружина

Spring 1

Прочие изделия (Other parts)

3
Батарейка CR2032

Battery CR2032 1

4 Этикетка с указанием серийного номера
Label with serial number 1

Размеры, мм
Dimension, mm:
32max X 9max

Разраб.
Designed
Пров.
Checked
Т.контр.
Tech.ch.
Н.контр.
Inspector
Утв.
Approved

Изм
Rev

Лист
Sheet

№ докум.
Document №

Подп.
Sign.

Дата
Date

A. Pyatalov 31.05.17

AL.P051.40.000 rev.1.0
Лит.
Letter

Масса
Mass

Масштаб
Scale

Лист
Sheet

Листов
Sheets

1:1A

1

Основная плата

Main board
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Разраб.
Designed
Пров.
Checked
Т.контр.
Tech.ch.
Н.контр.
Inspector
Утв.
Approved

Изм
Rev

Лист
Sheet

№ докум.
Document №

Подп.
Sign.

Дата
Date

A. Pyatalov 31.05.17

AL.P051.40.000AD rev.1.0
Лит.
Letter

Масса
Mass

Масштаб
Scale

Лист
Sheet

Листов
Sheets

2:1A

1

Основная плата
Main board

AL.P051.40.000AD rev.1.0

1. *Размеры для справок .
2. Пайку производить с использованием флюса "No-clean" типа R0L0, R0L1, 0RL0.
3. Требования к чистоте поверхности платы согласно стандарту IPC-A-610D п.10.4.
4. Паяные соединения SMD-компонентов должны соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D п.8.2.1-8.2.14 по 3 классу.
5. Паяные соединения выводных компонентов должны соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D п.7.4.5, 7.4.6, 7.5.5 по 2
классу .
6. Другие паяные соединения должны соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D по 3 классу .
7. Печатная плата должна соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D п.10.1-10.2.7, 10.2.9, 10.2.3, 10.5 по 3 классу .
8. Разъемы и элементы устанавливать вплотную на плату .
9. Укоротить пружину поз .2 до 8мм (Вид В). Откусить ненужные витки пружины поз .2.
10. Равномерно вытянуть пружину поз .2 до указанной длины. При монтаже пружины поз.2 первый (поджатый) виток пружин должен
быть полностью покрыт оловом (Вид А).
11. При хранении, транспортировании, до момента установки электронного модуля в изделие , не устанавливать элемент питания
поз.3 в отсек XS1.
12. Наклеить этикетку с указанием серийного номера поз .4 в указанное место. Не допускается установка этикетки поз .4 на
реперные знаки, контактные площадки и шелкографию компонентов .
13. Серийный номер имеет формат "ХХХХХХХХХХХХХХ -ХХ ", где" -ХХ " обозначает исполнение электронного модуля .
14. Установить переключатель SA1 в положение "выключено" (обозначение "1" и "2" на корпусе переключателя).

1. *Dimensions for reference.
2. Soldering performed using flux "No-clean" type R0L0, R0L1, 0RL0.
3. Requirements to clean the surface of the PCB according to the standard of IPC-A-610D p.10.4.
4. Soldered connection SMD-components must comply with the requirements of the standard IPC-A-610D p.8.2.1-8.2.14 in class 3.
5. Soldered connection of terminal components must comply with the requirements of the standard IPC-A-610D p.7.4.5, 7.4.6, 7.5.5 on 2 class.
6. Other solder joints must comply with the requirments of the standard IPC-A-610D in class 3.
7. PCB must comply with the requirements of the standard IPC-A-610D p.10.1-10.2.7, 10.2.9, 10.2.3, 10.5 in class 3.
8. Connectors and elements set close to the PCB.
9. Cut the spring pos. 2 to 8 mm (View A). Bite off unnecessary coils of the spring pos.2.
10. Evenly to pull the spring pos.2 to a specified length. When mounting spring pos.2 first (preloaded) coil springs must be completely covered with
tin (View A).
11. During storage, transportation, up to the moment of installation of the electronic module in a product, do not install the battery pos.3
compartment XS1.
12. Stick a label with serial number pos. 4 to the specified location. Not allowed to place a label pos.4 on fiducials, pads and silkscreen of
components.
13. The serial number has the format " ХХХХХХХХХХХХХХ -ХХ", where the "-XX" represents the electronic module execution.
14. Set SA1 switch to "off" (the designation "1" and "2" on the switch housing).

Сборочный чертеж
Assembly drawing

А

Вид А
View А

12
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 Конденсаторы  

C15, C31, C32, C38, 

C51, C52, C53, C54, 

C66, C78, C84, C85, 

C88, C89 

C0402 22pF SMD 14  

C8, C12, C34, C41, 

C47, C55, C67, C71, 

C74, C75, C76, C77, 

C80, C81, C82, C92, 

C93, C94, C95, C96, 

C97 

C0402 330pF SMD 21   

C13, C14, C18, C21, 

C45, C50 
C0402 0.01uF SMD 6   

C4, C23, C25, C27, 

C29, C35, C36, C37, 

C39, C42, C43, C46, 

C56, C57, C58, C59, 

C60, C61, C62, C63, 

C64, C65, C68, C70, 

C72, C79, C83, C86, 

C87, C90, C91 

C0402 0.1uF SMD 31  

C2, C3, C5, C6, C7, 

C9, C16, C17 
C0603 0.1uF SMD 8   

C33, C49 C0402 2.2uF SMD 2   

C22, C44, C48 C0805 10uF SMD 3   

C1, C19, C20, C26, 

C28, C69, C73, C98 
C0805 22uF SMD 8   

C11 VE-331M1VTR-1010 330uF x 35V Case G 1   

C10, C30, C40 VE-471M1CTR-1010 470uF x 16V Case G 3   

C24 C0402 N/A SMD 1 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

      

 Резисторы

 

 

R18, R19, R21, R27, 

R74 
R0805 0 SMD 5 

R27 - НЕ 

УСТАНАВЛИВАТЬ 

R49, R50, R51, R52, 

R61, R62, R63, R64, 

R73 

R0805 1 SMD 9  
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R32, R33, R34, R37, 

R40, R85, R86 
R0402 33 SMD 7  

R43, R56, R58 R0603 220 SMD 3  

R6, R29, R44, R45, 

R57, R75, R76, R77, 

R78, R79, R80, R81, 

R84, R91, R93, R94, 

R95, R96, R98, R102, 

R103 

R0402 330 SMD 21  

R12, R26 R1206 470 SMD 2  

R48, R53, R66, R68, 

R71, R87 
R0402 1.54K SMD 6  

R13, R25 R0402 2.43K SMD 2  

R5, R7, R8, R24, R30, 

R31, R35, R39, R46, 

R47, R59, R60, R72, 

R82, R83, R88, R89, 

R92, R97, R99, R101, 

R104, R105 

R0402 3.3K SMD 23  

R14, R70 R0402 4.7K SMD 2  

R38, R54, R67, R69 R0402 10K SMD 4  

R23, R36 R0402 10.7K SMD 2  

R9, R65 R0402 23.2K SMD 2  

R1, R2, R3, R4, R17, 

R20, R22, R28, R41, 

R42, R55 

R0402 33K SMD 11  

R10, R16 R0402 40.2K SMD 2  

R100 R0402 1M SMD 1  

R11, R15 R0402 N/A SMD 2 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

R90 R0402 N/A SMD 1 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 
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 Индуктивности

 

 

L1 SRP1245A-6R8M 6.8uH SRP1245 1   

L2 SDR0805-8R2ML 8.2uH SDR0805 1   

      

 Диоды и транзисторы

 

 

VD1, VD3, VD4 MBRS340   
DO-214AB 

(SMC) 
3   

VD8, VD9 PESD5V2S2UT   SOT-23 2   

VD2, VD6, VD7 BAT54FILM   SOT-23 3   

VD5 S1M Vrrm=1000 
DO-214AC 

(SMA) 
2   

VT1 IRF7341PbF   SO-8 1  

VT2, VT4, VT5, VT7 BC817   SOT-23 4  

VT3, VT6 IRLML2244TRPbF   SOT-23 2  

      

 Микросхемы

 

 

DA1 TPS54332DDA   
SOIC-8 (Power 

Pad) 
1   

DA2 AP3512EMPTR-G1   PSOP-8 1   

DA3 NCP1117ST33T3G   SOT-223 1   

DD1 LPC1768FBD100   LQFP-100 1   

DD2, DD3 STSPIN220   
VFQFPN-16 

3x3x1.0 
2   

DD4 M95256-WMN6   SO8 1   

DD5 
MX25L3233FM2I-

08G 
  8-SOP (200mil) 1   

DD12 NC-513   
BGA4X4(Pitch_0

.8) 
1 НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ 

      

 Разъемы и переключатели  

XT1 
TJ1A-6P6C (RJ12) 

Grey 
  THM 1   

XT2 WF-3R   THM 1   

XT3 KPJ-3S   THM 1   

XT4 XF2M-5015-1A 
Standart 

Terminal 
SMD 1   
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XT5 C3917-12UTRI00R   SMD 1   

XT6 USBB-1J   THM 1  

XT7 BH-06R   THM 1   

XT8 S4B-PH-K-S   THM 1   

XT9 BM05B-SRSS-TB   SMD 1  

XT10 B10B-PH-SM4-TB   SMD 1  

SA1 DT-02   SMD (SWD4-2) 1  

      

      

 Кварцевые резонаторы

 

 

ZQ1 DSX321G 12 MHz SMD 1   

ZQ2 CM200S 32.768 kHz SMD 1   

       

 Прочее

 

 

BA1 KPM-1203A   SMD 1   

XS1 BS-09SM-1B   SMD 1   
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1:1Основная плата
Main board

Пе
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. п
ри
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н.

Сп
ра
в.

 №

+3.3V

WF-3R

ЦЕПЬ Конт.
1

2

3

XT2

3

1
2

4

7

5
6

8

MH1

5%_0805

0

R18

ZGND

SWITCH

POWER

ZGND

NCP1117ST33T3G

IN3 OUT 2

GND1 OUT 4

DA3

3

5
76

12 13

+9V

NPO_50V_5%_0402
330pF
C12

+24V

5%_120647
0 R12

5%_0805

0
R19

4

1

8

5%_040233
K R17

1%_04024.
7K R14

1%_040240
.2

K R10

5%_0805

0

R21

KPJ-3S

+24V
GND
NC

КОРПУС

ЦЕПЬ Конт.
1
2
3
4

XT3

X7
R_

16
V_

10
%

_0
40

2

0.1uF

C27

MBRS340

VD3

X7
R_

50
V_

10
%

_0
60

3

0.1uF
C9

X7R_50V_10%_0603
0.1uF
C6

X7R_50V_10%_0603
0.1uF

C7

X7R_50V_10%_0603
0.1uF

C16

S1M

VD5

R120647
0 R26

+4.2V

ПИТАНИЕ

1%_040223
.2

K R9

1%_04022.
43

K R13

NP
O_

50
V_

5%
_0

40
2

330pF
C8

1%_0402 N/
AR11

1%_0402 N/
AR15

X7R_50V_10%_0402
0.01uF

C13

X7R_50V_10%_0402
0.01uF

C14

1%_0402

40
.2

K

R16

NP
O_

50
V_

5%
_0

40
2 22pF

C15

3

1
2

4

7

5
6

8

MH2

3

1
2

4

7

5
6

8

MH3

2

10

6.8uH

L1

X7R_50V_10%_0603
0.1uF

C17

AP3512EMPTR-G1

IN2

SS8

EN7

SW 3

VFB 5

GND 4

COMP 6

BOOT1
DA2

GND

9

+5V

5%_0402
33K

R22

GND GND GND

GND

X7R_16V_10%_0402
0.1uF

C23

X5R_16V_10%_0805
10uF

C22

X5
R_

6.
3V

_2
0%

_0
80

5

22uF
C19

X5
R_

6.
3V

_2
0%

_0
80

5

22uF
C20

X5
R_

6.3
V_

20
%

_0
80

5

22uF
C28

X7R_16V_10%_0402
0.1uF

C25

X7R_50V_10%_0402
0.01uF
C18

X7
R_

50
V_

10
%

_0
40

2

0.01uF
C21

X7
R_

16
V_

10
%

_0
40

2

N/A
C24

PGND

GND AGND

+9V

+5V

+4.2V

+3.3V

SENS_IN_POWER

IRLML2244
VT3

BC817
VT4FN_PWRON

11

5%_0402 33
KR28

5%_0402

3.3
KR31

5%_0402

3.3K

R30

5%_040233
0 R29

GND

GND GND

+5V +5V_FN

5%_0805

0

R27

X5R_6.3V_20%_0805
22uF
C26

330uF x 35V
C11

PGND PGND

PGND

PGND

GNDPGND

470uF x 16V
C10

+24V +24V

КОРПУС
VIN

VOUT

MBRS340

VD4

8.2uH

L2

5%_04023.
3K R24

1%_040210
.7

K R23

1%_04022.
43

K R25

TPS54332

VSENSE 5

BOOT1

COMP 6

SS4

GND 7

PH 8

VIN2

EN3

DA1

IRLML2244
VT6

BC817
VT7GSM_PWRON

62

5%_0402 33
KR20

5%_0402

3.3
KR105

5%_0402

3.3K

R104

5%_040233
0 R103

GND

GND GND

X5R_6.3V_20%_0805
22uF
C98

+4.2V +4.2V_GSM

3

1
2

4

7

5
6

8

MH4

GND

PI101 

CO1 

PI201 

CO2 
PI301 

CO3 

PI401 

CO4 

PI501 

CO5 

PI601 

CO6 

PI701 

CO7 
PI801 

CO8 

PI901 

CO9 

PI1001 

CO10 
PI1101 

CO11 

PI1201 

CO12 
PI1301 

CO13 

PI6201 
CO62 

PIC601 PIC602 

COC6 

PIC701 
PIC702 COC7 

PIC801 
PIC802 

COC8 
PIC901 
PIC902 

COC9 PIC1000 COC10 
PIC1100 COC11 

PIC1201 

PIC1202 
COC12 

PIC1301 

PIC1302 
COC13 PIC1401 

PIC1402 
COC14 PIC1501 

PIC1502 COC15 

PIC1601 
PIC1602 COC16 PIC1701 

PIC1702 COC17 

PIC1801 PIC1802 

COC18 

PIC1901 
PIC1902 

COC19 
PIC2001 
PIC2002 

COC20 
PIC2101 
PIC2102 

COC21 PIC2201 
PIC2202 

COC22 PIC2301 
PIC2302 

COC23 
PIC2401 
PIC2402 

COC24 PIC2501 

PIC2502 
COC25 

PIC2601 

PIC2602 
COC26 

PIC2701 
PIC2702 

COC27 
PIC2801 

PIC2802 

COC28 

PIC9801 
PIC9802 

COC98 

PIDA100 

PIDA101 

PIDA102 

PIDA103 

PIDA104 PIDA105 

PIDA106 

PIDA107 

PIDA108 

CODA1 

PIDA200 

PIDA201 

PIDA202 

PIDA203 

PIDA204 

PIDA205 

PIDA206 PIDA207 

PIDA208 

CODA2 

PIDA301 

PIDA302 PIDA303 

PIDA304 

CODA3 

PIL101 PIL102 

COL1 

PIL201 PIL202 

COL2 

PIMH101 

PIMH102 

PIMH103 

PIMH104 PIMH105 

PIMH106 

PIMH107 

PIMH108 

COMH1 

PIMH201 

PIMH202 

PIMH203 

PIMH204 PIMH205 
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RemarkManufacturerPart number

283 1852

№
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Socket on cableSHR-05V-S-B

SSH-003T-
P0.2-H

Quantity

Length
(mm)

Cable
dia (mm)

Insulation
dia (mm)

Conductor
№ (mm)

Conductor
AWG/ mm2CoresType

2
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5 5xLmm

Contacts on SHR-05V-S-B
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XS2XS1

1
2

AlphaWire 7/0.127

1. Электромонтаж проводов поз.3 вести по таблице соединений.
2. Нумерация контактов разъемов поз.1 показана на рис.1.
3. Обжать концы проводов поз.3 в контакты поз.2 разъемов поз.1.
    Использовать инструменты, рекомендованные производителем разъемов.
4. Обжимать провода согласно IPC/WHMA-A-620A стандарту  
    "Requirements and acceptance for cable and wire harness assemblies".

1. Connections - see Connections table.
2. Pin number of connectors pos.1 - see pic.1.
3. Crimp the endings of wires pos.3 in the contacts pos.2 of connectors pos.1. 
    Use recommended by the connector vendor tools.
4. Crimp the wires according to IPC/WHMA-A-620A specifications  
    "Requirements and acceptance for cable and wire harness assemblies".
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Таблица соединений
(Connections table)

Рис.1
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2 Контакты SPH-002T-P0.5S для разъема PHR-10                        
Contacts SPH-002T-P0.5S for housing PHR-10 20
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3 Провод UL1007 28AWG 300V                                             
Wire UL1007 28AWG 300V 10 10 x Lmm            

10 x Lмм
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