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m Обозначение

Designation
Наименование

Name Ко
л.

Q
ua

nt
.

Примечание
Remark

Документация (Documentation)

A3 AL.P031.40.000AS rev.1.3
Сборочный чертеж

Assembly drawing

A2 AL.P031.40.000WD rev.1.3 Схема электрическая принципиальная
Electrical scheme

А4 AL.P031.40.000BM rev.1.3 Перечень элементов
Bill of materials

Детали (Parts)

A4 1 AL.P031.40.001 rev.1.3 Плата печатная Основная плата
PCB Main board 1

A4 2 AL.P240.40.002
Пружина

Spring 1

Прочие изделия (Other parts)

3 Этикетка с указанием серийного номера
Label with serial number 1

Размеры, мм
Dimension, mm:
32max X 9max

Разраб.
Designed
Пров.
Checked
Т.контр.
Tech.ch.
Н.контр.
Inspector
Утв.
Approved

Изм
Rev

Лист
Sheet

№ докум.
Document №

Подп.
Sign.

Дата
Date

A. Pyatalov 19.10.18

AL.P031.40.000 rev.1.3
Лит.
Letter

Масса
Mass

Масштаб
Scale

Лист
Sheet

Листов
Sheets

1:1A

1

Основная плата

Main board
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Разраб.
Designed
Пров.
Checked
Т.контр.
Tech.ch.
Н.контр.
Inspector
Утв.
Approved

Изм
Rev

Лист
Sheet

№ докум.
Document №

Подп.
Sign.

Дата
Date

AL.P031.40.000AS rev.1.3
Лит.
Letter

Масса
Mass

Масштаб
Scale

Лист
Sheet

Листов
Sheets

2:1A

1

Основная плата
Main board

AL.P031.40.000AS rev.1.3

1. *Размеры для справок .
2. Пайку производить с использованием флюса "No-clean" типа R0L0, R0L1, 0RL0.
3. Требования к чистоте поверхности платы согласно стандарту IPC-A-610D п.10.4.
4. Паяные соединения SMD-компонентов должны соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D п.8.2.1-8.2.14 по 3 классу.
5. Паяные соединения выводных компонентов должны соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D п.7.4.5, 7.4.6, 7.5.5 по 2
классу.
6. Другие паяные соединения должны соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D по 3 классу.
7. Печатная плата должна соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D п.10.1-10.2.7, 10.2.9, 10.2.3, 10.5 по 3 классу.
8. Разъемы и элементы устанавливать вплотную на плату .
9. При монтаже пружины поз.2 первый (поджатый) виток пружины должен быть полностью покрыт припоем (Вид А).
10. Пружину поз.2 установить в центр контактной площадки .
11. Наклеить этикетку с указанием серийного номера поз .3 в указанное место. Не допускается установка этикетки поз .3 на
реперные знаки, контактные площадки и шелкографию компонентов .
12. Серийный номер имеет формат "ХХХХХХХХХХХХХХ -ХХ", где" -ХХ" обозначает исполнение электронного модуля .
13. Установить переключатель SA1 в положение "выключено" (обозначение "1" и "2" на корпусе переключателя ).

1. *Dimensions for reference.
2. Soldering performed using flux "No-clean" type R0L0, R0L1, 0RL0.
3. Requirements to clean the surface of the PCB according to the standard of IPC-A-610D p.10.4.
4. Soldered connection SMD-components must comply with the requirements of the standard IPC-A-610D p.8.2.1-8.2.14 in class 3.
5. Soldered connection of terminal components must comply with the requirements of the standard IPC-A-610D p.7.4.5, 7.4.6, 7.5.5 on 2 class.
6. Other solder joints must comply with the requirments of the standard IPC-A-610D in class 3.
7. PCB must comply with the requirements of the standard IPC-A-610D p.10.1-10.2.7, 10.2.9, 10.2.3, 10.5 in class 3.
8. Connectors and elements set close to the PCB.
9. When mounting spring pos.2 first (preloaded) coil springs must be completely covered with tin (View A).
10. Place the spring pos. 2 in the center of the contact pad.
11. Stick a label with serial number pos. 3 to the specified location. Not allowed to place a label pos.3 on fiducials, pads and silkscreen of
components.
12. The serial number has the format " ХХХХХХХХХХХХХХ -ХХ", where the "-XX" represents the electronic module execution.
13. Set SA1 switch to "off" (the designation "1" and "2" on the switch housing).

Сборочный чертеж
Assembly drawing

Вид А
View A

B

Вид B (4:1)
View B (4:1)

A
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обозначение 
Наименование Значение Тип/Размер Кол. Примечание 

 

     

AL.P031.40.000 rev. 1.3      

Из

м. 

Лист № докум. Подп. Дата 

Разраб. Васин П.В.   

Блок управления 

Перечень элементов 

Лит. Лист Листов 

Пров.       1 4 
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 Конденсаторы  

C1, C2, C30, C33, 

C34, C35, C38 
 330pF 

NPO 50V+5%_ 

0402 
7  

C3, C4, C22, C23, 

C25, C26, C31, C32, 

C39, C40, C41, C56, 

C57, C58 

 10uF 
X5R 16V+10%_ 

0805 
14 

C56, C57, C58 -      

Не устанавливать 

C5, C6, C49, C52, C53  22pF 
NPO 50V+5%_ 

0402 
5  

C7, C9, C51  2.2uF 
X5R 16V+20%_ 

0402 
3  

C8, C10  10pF 
NPO 50V+5%_ 

0402 
2  

C11, C12, C13, C14, 

C15, C16, C17, C18, 

C19, C20, C21, C24, 

C29, C43, C50, C54 

 0.1uF 
X7R 16V+10%_ 

0402 
16  

C27, C28  NA 
NPO 50V+5%_ 

0402 
2 Не устанавливать 

C36, C37, C46, C59  1uF 
X5R 50V+20%_ 

0603 
4 

C59 -                       

Не устанавливать 

C44  10uF 
X5R 6.3V+20%_ 

0603 
1  

C45  4.7uF 
X7R 16V+10%_ 

0805 
1  

C47, C48  0.01uF 
X7R 16V+10%_ 

0402 
2  

C55 VE-471M1CTR-1010 470uF x 16V 
16V; 

ESR>400mA_ 
1 Не устанавливать 

 Резисторы

 

 

R1, R2, R66  220 ±5%_0402 3  

R3, R4  NA ±5%_0402 2 Не устанавливать 

R5, R6, R9, R14, R20, 

R21, R26, R27, R42, 

R43, R44, R46, R52, 

R53, R61, R83 

 3.3K ±5%_00402 16 
R83 -                       

Не устанавливать 

R7  510K ±1%_0402 1  

7



 

Поз. обозначение Наименование Значение Тип/Размер Кол. Примечание 

 

     

AL.P031.40.000 rev. 1.3 
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 Копировал Формат А4 
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R8, R17, R18, R35, 

R55, R56, R62, R67, 

R68, R69, R80, R84 

 10K ±5%_0402 12 
R8, R80, R84 -        

Не устанавливать 

R10  9.53K ±1%_0402 1  

R11, R28  200K ±1%_0402 2  

R12, R54  4.75K ±1%_0402 2  

R13, R15  5.1 ±5%_0402 2  

R16, R22, R24  0 ±5%_0402 3  

R19, R29, R32, R41, 

R82 
 100K ±5%_0402 5 

R82 -                       

Не устанавливать 

R23, R30, R37, R38, 

R58, R65 
 30K ±5%_0402 6  

R25, R31, R39, R59  330 ±5%_0402 4  

R33  1.5K ±5%_0402 1  

R34, R70, R71, R72, 

R73, R74, R75, R76, 

R77, R81 

 0 ±5%_0805 10 

R71, R73, R74, R75, 

R77, R81 -              

Не устанавливать 

R36  18K ±5%_0402 1 Не устанавливать 

R40  5.1K ±5%_0402 1  

R45  51.1K ±1%_0402 1  

R47, R48, R49, R50  1 ±5%_0805 4  

R51  2k ±5%_0402 1  

R57, R60, R63, R64, 

R78, R79 
 33 ±5%_0402 6  

Индуктивности

 

FB1 UPZ2012E221-3R0TF 3000mA 0805 1 Sunlord 

Диоды

 

VD1 L-3WEGW Red; Green  1 Kingbright 

VD2, VD4, VD10, 

VD12 
BAT54 

Single Diode 

Schottky 
SOT-23 4 

STMicroelectronics 

VD12 -                       

Не устанавливать 

VD3, VD13 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD5 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD6 BAT54A Diode Schottky SOT-23 1 STMicroelectronics 
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Лист 
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VD7, VD8, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 3 

NXP 

VD14 -                       

Не устанавливать 

VD9 BAT54S Diode Schottky SOT-23 1 STMicroelectronics 

VD11, VD15 S1M Diod SMA/DO-214AC 2 Не устанавливать 

Транзисторы

 

VT1, VT3, VT4 BC817  SOT-23 3 NXP 

VT2 AO4435  SO-8 1 
Alpha&Omega 

Semiconductor 

VT5 PDTC114ET  SOT-23 1 Не устанавливать 

Микросхемы

 

DD1 STM32F401RDT6  LQFP-64 1 STMicroelectronics 

DD2 M95M01-RMN6  SO-8 1 STMicroelectronics 

DD4 EN25QH64A-104HIP  SOP-8 (200mil) 1 ESMT 

DD5, DD6 TLV75533PDBVR  SOT-23-5 2 TI 

DD7 BQ21040  SOT-23 (6) 1 TI 

DD8 STSPIN220  
VFQFPN-16 

3x3x1.0 
1 STMicroelectronics 

DD9 NCP1117ST50T3G  SOT-223 1 Не устанавливать 

Разъемы и переключатели

 

XT1, XT2, XT3 BM06B-SRSS-TB Connector Pitch 1mm 3 Не устанавливать 

XT4 
L-KLS1-XF1-1.00-1-

05-VM-R 
Connector Pitch 1mm 1 KLS 

XT5 B2P-VH Connector THM 1 JST 

XT6 MLX105017-0001 Connector SMT 1 Molex 

XT7 
KLS1-208B-5.8-1-12-

TC-R02 
Connector SMT 1 KLS 

XT8 MLX52559-2434 Connector SMT 1 Molex 

XT9 DJK-02A Connector THM 1 Не устанавливать 

Кварцевые резонаторы

 

ZQ1 
BS3225QRZ-12M-

2070-1020-20 

20ppm_20pF_(-

20_70С) 

_12MHz 

SMD 1 BS&BiG 
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AL.P031.40.000 rev. 1.3 
Лист 
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Из Лист № докум. Подп. Дата 
 Копировал Формат А4 
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ZQ2 

BS-3215QRZ-

32.768K-4085-2020-

7 

20ppm_7pF_(-

40_85С) 

_32.768 kHz 

SMD 1 BS&BiG 

Прочее

 

BA1 KPM-1203A 3V SMD 1 KEPO 

SA1 L-KLS7-KL-02-N-00 Switch SMD 1 KLS 

SW1 0770HIM-130G-G Button THM 1 Switronic 
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Наименование Значение Тип/Размер Кол. Примечание 

 

     

AL.P031.40.000-01 rev. 1.3      

Из
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Лист № докум. Подп. Дата 

Разраб. Васин П.В.   
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Перечень элементов 

Лит. Лист Листов 

Пров.       1 4 
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 Конденсаторы  

C1, C2, C30, C33, 

C34, C35, C38 
 330pF 

NPO 50V+5%_ 

0402 
7 

C34 -                   

Не устанавливать 

C3, C4, C22, C23, 

C25, C26, C31, C32, 

C39, C40, C41, C56, 

C57, C58 

 10uF 
X5R 16V+10%_ 

0805 
14 

C22, C23, C39 -      

Не устанавливать 

C5, C6, C49, C52, C53  22pF 
NPO 50V+5%_ 

0402 
5  

C7, C9, C51  2.2uF 
X5R 16V+20%_ 

0402 
3  

C8, C10  10pF 
NPO 50V+5%_ 

0402 
2  

C11, C12, C13, C14, 

C15, C16, C17, C18, 

C19, C20, C21, C24, 

C29, C43, C50, C54 

 0.1uF 
X7R 16V+10%_ 

0402 
16  

C27, C28  NA 
NPO 50V+5%_ 

0402 
2 Не устанавливать 

C36, C37, C46, C59  1uF 
X5R 50V+20%_ 

0603 
4 

C36 -                       

Не устанавливать 

C44  10uF 
X5R 6.3V+20%_ 

0603 
1  

C45  4.7uF 
X7R 16V+10%_ 

0805 
1  

C47, C48  0.01uF 
X7R 16V+10%_ 

0402 
2  

C55 VE-471M1CTR-1010 470uF x 16V 
16V; 

ESR>400mA_ 
1  

 Резисторы

 

 

R1, R2, R66  220 ±5%_0402 3  

R3, R4  NA ±5%_0402 2 Не устанавливать 

R5, R6, R9, R14, R20, 

R21, R26, R27, R42, 

R43, R44, R46, R52, 

R53, R61, R83 

 3.3K ±5%_00402 16  

R7  510K ±1%_0402 1  

11



 

Поз. обозначение Наименование Значение Тип/Размер Кол. Примечание 

 

     

AL.P031.40.000-01 rev. 1.3 
Лист 
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R8, R17, R18, R35, 

R55, R56, R62, R67, 

R68, R69, R80, R84 

 10K ±5%_0402 12 
R8, R17, R18 -        

Не устанавливать 

R10  9.53K ±1%_0402 1  

R11, R28  200K ±1%_0402 2  

R12, R54  4.75K ±1%_0402 2  

R13, R15  5.1 ±5%_0402 2  

R16, R22, R24  0 ±5%_0402 3  

R19, R29, R32, R41, 

R82 
 100K ±5%_0402 5 

R32 -                       

Не устанавливать 

R23, R30, R37, R38, 

R58, R65 
 30K ±5%_0402 6  

R25, R31, R39, R59  330 ±5%_0402 4  

R33  1.5K ±5%_0402 1 Не устанавливать 

R34, R70, R71, R72, 

R73, R74, R75, R76, 

R77, R81 

 0 ±5%_0805 10 
R70, R72, R76, R81 -         

Не устанавливать 

R36  10K ±5%_0402 1 Не устанавливать 

R40  5.1K ±5%_0402 1  

R45  51.1K ±1%_0402 1  

R47, R48, R49, R50  1 ±5%_0805 4  

R51  2k ±5%_0402 1  

R57, R60, R63, R64, 

R78, R79 
 33 ±5%_0402 6  

Индуктивности

 

FB1 UPZ2012E221-3R0TF 3000mA 0805 1 Sunlord 

Диоды

 

VD1 L-3WEGW Red; Green  1 Kingbright 

VD2, VD4, VD10, 

VD12 
BAT54 

Single Diode 

Schottky 
SOT-23 4 

STMicroelectronics 

VD10 -                       

Не устанавливать 

VD3, VD13 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD5 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD6 BAT54A Diode Schottky SOT-23 1 STMicroelectronics 

VD7, VD8, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 3 NXP 
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AL.P031.40.000-01 rev. 1.3 
Лист 
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VD9 BAT54S Diode Schottky SOT-23 1 STMicroelectronics 

VD11, VD15 S1M Diod SMA/DO-214AC 2 
Fairchild 

Semiconductor 

Транзисторы

 

VT1, VT3, VT4 BC817  SOT-23 3 NXP 

VT2 AO4435  SO-8 1 
Alpha&Omega 

Semiconductor 

VT5 PDTC114ET  SOT-23 1 NXP 

Микросхемы

 

DD1 STM32F401RDT6  LQFP-64 1 STMicroelectronics 

DD2 M95M01-RMN6  SO-8 1 STMicroelectronics 

DD4 EN25QH64A-104HIP  SOP-8 (200mil) 1 ESMT 

DD5, DD6 TLV75533PDBVR  SOT-23-5 2 TI 

DD7 BQ21040  SOT-23 (6) 1 Не устанавливать 

DD8 STSPIN220  
VFQFPN-16 

3x3x1.0 
1 STMicroelectronics 

DD9 NCP1117ST50T3G  SOT-223 1 ON Semiconductor 

Разъемы и переключатели

 

XT1, XT2, XT3 BM06B-SRSS-TB Connector Pitch 1mm 3 Не устанавливать 

XT4 
L-KLS1-XF1-1.00-1-

05-VM-R 
Connector Pitch 1mm 1 KLS 

XT5 B2P-VH Connector THM 1 Не устанавливать 

XT6 MLX105017-0001 Connector SMT 1 Molex 

XT7 
KLS1-208B-5.8-1-12-

TC-R02 
Connector SMT 1 KLS 

XT8 MLX52559-2434 Connector SMT 1 Molex 

XT9 DJK-02A Connector THM 1 Molex 

Кварцевые резонаторы

 

ZQ1 
BS3225QRZ-12M-

2070-1020-20 

20ppm_20pF_(-

20_70С) 

_12MHz 

SMD 1 BS&BiG 

ZQ2 

BS-3215QRZ-

32.768K-4085-2020-

7 

20ppm_7pF_(-

40_85С) 

_32.768 kHz 

SMD 1 BS&BiG 
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Поз. обозначение Наименование Значение Тип/Размер Кол. Примечание 

 

     

AL.P031.40.000-01 rev. 1.3 
Лист 

     
4 

Из Лист № докум. Подп. Дата 
 Копировал Формат А4 
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№
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№
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д
л
. 

 

 

Прочее

 

BA1 KPM-1203A 3V SMD 1 KEPO 

SA1 L-KLS7-KL-02-N-00 Switch SMD 1 KLS 

SW1 0770HIM-130G-G Button THM 1 Switronic 
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3.3
K R53

3.
3K R42

X5R_50V_20%

1uF
C46

GND GND GND GND GND GND
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Документация (Documentation)

A3 AL.P031.40.000AS rev.1.3.1
Сборочный чертеж

Assembly drawing

A2 AL.P031.40.000WD rev.1.3.1 Схема электрическая принципиальная
Electrical scheme

Детали (Parts)

A4 1 AL.P031.40.001 rev.1.3.1 Плата печатная Основная плата
PCB Main board 1

A4 2 AL.P240.40.002
Пружина

Spring 1

Прочие изделия (Other parts)

3 Этикетка с указанием серийного номера
Label with serial number 1

Размеры, мм
Dimension, mm:
32max X 9max

Переменные данные для исполнений

AL.P031.40.000 rev.1.3.1

Документация (Documentation)

А4 AL.P031.40.000BM rev.1.3.1 Перечень элементов
Bill of materials

AL.P031.40.000-01 rev.1.3.1

Документация (Documentation)

А4 AL.P031.40.000-01BM rev.1.3.1 Перечень элементов
Bill of materials

Разраб.
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Т.контр.
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Inspector
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Approved

Изм
Rev

Лист
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Sign.

Дата
Date

A. Pyatalov 19.12.18

AL.P031.40.000 rev.1.3.1
Лит.
Letter
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Scale

Лист
Sheet

Листов
Sheets

1:1A

1

Основная плата

Main board
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AL.P031.40.000AS rev.1.3.1
Лит.
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Scale

Лист
Sheet

Листов
Sheets

2:1A

1

Основная плата
Main board

AL.P031.40.000AS rev.1.3.1

1. *Размеры для справок .
2. Пайку производить с использованием флюса "No-clean" типа R0L0, R0L1, 0RL0.
3. Требования к чистоте поверхности платы согласно стандарту IPC-A-610D п.10.4.
4. Паяные соединения SMD-компонентов должны соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D п.8.2.1-8.2.14 по 3 классу.
5. Паяные соединения выводных компонентов должны соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D п.7.4.5, 7.4.6, 7.5.5 по 2
классу.
6. Другие паяные соединения должны соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D по 3 классу.
7. Печатная плата должна соответствовать требованиям стандарта IPC-A-610D п.10.1-10.2.7, 10.2.9, 10.2.3, 10.5 по 3 классу.
8. Разъемы и элементы устанавливать вплотную на плату .
9. При монтаже пружины поз.2 первый (поджатый) виток пружины должен быть полностью покрыт припоем (Вид А).
10. Пружину поз.2 установить в центр контактной площадки .
11. Наклеить этикетку с указанием серийного номера поз .3 в указанное место. Не допускается установка этикетки поз .3 на
реперные знаки, контактные площадки и шелкографию компонентов .
12. Серийный номер имеет формат "ХХХХХХХХХХХХХХ -ХХ", где" -ХХ" обозначает исполнение электронного модуля .
13. Установить переключатель SA1 в положение "выключено" (обозначение "1" и "2" на корпусе переключателя ).

1. *Dimensions for reference.
2. Soldering performed using flux "No-clean" type R0L0, R0L1, 0RL0.
3. Requirements to clean the surface of the PCB according to the standard of IPC-A-610D p.10.4.
4. Soldered connection SMD-components must comply with the requirements of the standard IPC-A-610D p.8.2.1-8.2.14 in class 3.
5. Soldered connection of terminal components must comply with the requirements of the standard IPC-A-610D p.7.4.5, 7.4.6, 7.5.5 on 2 class.
6. Other solder joints must comply with the requirments of the standard IPC-A-610D in class 3.
7. PCB must comply with the requirements of the standard IPC-A-610D p.10.1-10.2.7, 10.2.9, 10.2.3, 10.5 in class 3.
8. Connectors and elements set close to the PCB.
9. When mounting spring pos.2 first (preloaded) coil springs must be completely covered with tin (View A).
10. Place the spring pos. 2 in the center of the contact pad.
11. Stick a label with serial number pos. 3 to the specified location. Not allowed to place a label pos.3 on fiducials, pads and silkscreen of
components.
12. The serial number has the format " ХХХХХХХХХХХХХХ -ХХ", where the "-XX" represents the electronic module execution.
13. Set SA1 switch to "off" (the designation "1" and "2" on the switch housing).

Сборочный чертеж
Assembly drawing

Вид А
View A

B

Вид B (4:1)
View B (4:1)

A

A. Pyatalov 19.12.18
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 Конденсаторы  

C1, C2, C30, C33, 

C34, C35, C38 
 330pF 

NPO 50V+5%_ 

0402 
7  

C3, C4, C22, C23, 

C25, C26, C31, C32, 

C39, C40, C41, C56, 

C57, C58 

 10uF 
X5R 16V+10%_ 

0805 
14 

C56, C57, C58 -      

Не устанавливать 

C5, C6, C49, C52, C53  22pF 
NPO 50V+5%_ 

0402 
5  

C7, C9, C51  2.2uF 
X5R 16V+20%_ 

0402 
3  

C8, C10  10pF 
NPO 50V+5%_ 

0402 
2  

C11, C12, C13, C14, 

C15, C16, C17, C18, 

C19, C20, C21, C24, 

C29, C43, C50, C54 

 0.1uF 
X7R 16V+10%_ 

0402 
16  

C27, C28  NA 
NPO 50V+5%_ 

0402 
2 Не устанавливать 

C36, C37, C46, C59  1uF 
X5R 50V+20%_ 

0603 
4 

C59 -                       

Не устанавливать 

C44  10uF 
X5R 6.3V+20%_ 

0603 
1  

C45  4.7uF 
X7R 16V+10%_ 

0805 
1  

C47, C48  0.01uF 
X7R 16V+10%_ 

0402 
2  

C55 VE-471M1CTR-1010 470uF x 16V 
16V; 

ESR>400mA_ 
1 Не устанавливать 

 Резисторы

 

 

R1, R2, R66  220 ±5%_0402 3  

R3, R4  NA ±5%_0402 2 Не устанавливать 

R5, R6, R9, R14, R20, 

R21, R26, R27, R42, 

R43, R44, R46, R52, 

R53, R61, R83 

 3.3K ±5%_00402 16 
R83 -                       

Не устанавливать 

R7  510K ±1%_0402 1  
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R8, R17, R18, R35, 

R55, R56, R62, R67, 

R68, R69, R80, R84 

 10K ±5%_0402 12 
R8, R80, R84 -        

Не устанавливать 

R10  9.53K ±1%_0402 1  

R11, R28  200K ±1%_0402 2  

R12, R54  4.75K ±1%_0402 2  

R13, R15  5.1 ±5%_0402 2  

R16, R22, R24  0 ±5%_0402 3  

R19, R29, R32, R41, 

R82 
 100K ±5%_0402 5 

R82 -                       

Не устанавливать 

R23, R30, R37, R38, 

R58, R65 
 30K ±5%_0402 6  

R25, R31, R39, R59  330 ±5%_0402 4  

R33  1.5K ±5%_0402 1  

R34, R70, R71, R72, 

R73, R74, R75, R76, 

R77, R81 

 0 ±5%_0805 10 

R71, R73, R74, R75, 

R77, R81 -              

Не устанавливать 

R36  18K ±5%_0402 1 Не устанавливать 

R40  5.1K ±5%_0402 1  

R45  51.1K ±1%_0402 1  

R47, R48, R49, R50  1 ±5%_0805 4  

R51  2k ±5%_0402 1  

R57, R60, R63, R64, 

R78, R79 
 33 ±5%_0402 6  

Индуктивности

 

FB1 UPZ2012E221-3R0TF 3000mA 0805 1 Sunlord 

Диоды

 

VD1 L-3WEGW Red; Green  1 Kingbright 

VD2, VD4, VD10, 

VD12 
BAT54 

Single Diode 

Schottky 
SOT-23 4 

STMicroelectronics 

VD12 -                       

Не устанавливать 

VD3, VD13 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD5 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD6 BAT54A Diode Schottky SOT-23 1 STMicroelectronics 
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VD7, VD8, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 3 

NXP 

VD14 -                       

Не устанавливать 

VD9 BAT54S Diode Schottky SOT-23 1 STMicroelectronics 

VD11, VD15 S1M Diod SMA/DO-214AC 2 Не устанавливать 

Транзисторы

 

VT1, VT3, VT4 BC817  SOT-23 3 NXP 

VT2 AO4435  SO-8 1 
Alpha&Omega 

Semiconductor 

VT5 PDTC114ET  SOT-23 1 Не устанавливать 

Микросхемы

 

DD1 STM32F401RDT6  LQFP-64 1 STMicroelectronics 

DD2 M95M01-RMN6  SO-8 1 STMicroelectronics 

DD4 EN25QH64A-104HIP  SOP-8 (200mil) 1 ESMT 

DD5, DD6 TLV75533PDBVR  SOT-23-5 2 TI 

DD7 BQ21040  SOT-23 (6) 1 TI 

DD8 STSPIN220  
VFQFPN-16 

3x3x1.0 
1 STMicroelectronics 

DD9 NCP1117ST50T3G  SOT-223 1 Не устанавливать 

Разъемы и переключатели

 

XT1, XT2, XT3 BM06B-SRSS-TB Connector Pitch 1mm 3 Не устанавливать 

XT4 
L-KLS1-XF1-1.00-1-

05-VM-R 
Connector Pitch 1mm 1 KLS 

XT5 B2P-VH Connector THM 1 JST 

XT6 MLX105017-0001 Connector SMT 1 Molex 

XT7 
KLS1-208B-5.8-1-12-

TC-R02 
Connector SMT 1 KLS 

XT8 MLX52559-2434 Connector SMT 1 Molex 

XT9 DJK-02A Connector THM 1 Не устанавливать 

Кварцевые резонаторы

 

ZQ1 
BS3225QRZ-12M-

2070-1020-20 

20ppm_20pF_(-

20_70С) 

_12MHz 

SMD 1 BS&BiG 
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ZQ2 

BS-3215QRZ-

32.768K-4085-2020-

7 

20ppm_7pF_(-

40_85С) 

_32.768 kHz 

SMD 1 BS&BiG 

Прочее

 

BA1 KPM-1203A 3V SMD 1 KEPO 

SA1 L-KLS7-KL-02-N-00 Switch SMD 1 KLS 

SW1 0770HIM-130G-G Button THM 1 Switronic 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

 

25



Поз. 

обозначение 
Наименование Значение Тип/Размер Кол. Примечание 

 

     

AL.P031.40.000-01 rev. 1.3.1      

Из

м. 

Лист № докум. Подп. Дата 

Разраб. Васин П.В.   

Блок управления 

Перечень элементов 

Лит. Лист Листов 

Пров.       1 4 

    

 Н. контр.    
Утв.    

 

П
е
р

в
. п

р
и

м
е
н

. 

 

С
п

р
а
в
. №

 

 

  

П
о

д
п

. и
 д

а
та

 

 

И
н

в
. №

 

д
уб

л
. 

 

В
за

м
. и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. и
 д

а
та

 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л
. 

 

 

 Конденсаторы  

C1, C2, C30, C33, 

C34, C35, C38 
 330pF 

NPO 50V+5%_ 

0402 
7 

C34 -                   

Не устанавливать 

C3, C4, C22, C23, 

C25, C26, C31, C32, 

C39, C40, C41, C56, 

C57, C58 

 10uF 
X5R 16V+10%_ 

0805 
14 

C22, C23, C39 -      

Не устанавливать 

C5, C6, C49, C52, C53  22pF 
NPO 50V+5%_ 

0402 
5  

C7, C9, C51  2.2uF 
X5R 16V+20%_ 

0402 
3  

C8, C10  10pF 
NPO 50V+5%_ 

0402 
2  

C11, C12, C13, C14, 

C15, C16, C17, C18, 

C19, C20, C21, C24, 

C29, C43, C50, C54 

 0.1uF 
X7R 16V+10%_ 

0402 
16  

C27, C28  NA 
NPO 50V+5%_ 

0402 
2 Не устанавливать 

C36, C37, C46, C59  1uF 
X5R 50V+20%_ 

0603 
4 

C36 -                       

Не устанавливать 

C44  10uF 
X5R 6.3V+20%_ 

0603 
1  

C45  4.7uF 
X7R 16V+10%_ 

0805 
1  

C47, C48  0.01uF 
X7R 16V+10%_ 

0402 
2  

C55 VE-471M1CTR-1010 470uF x 16V 
16V; 

ESR>400mA_ 
1  

 Резисторы

 

 

R1, R2, R66  220 ±5%_0402 3  

R3, R4  NA ±5%_0402 2 Не устанавливать 

R5, R6, R9, R14, R20, 

R21, R26, R27, R42, 

R43, R44, R46, R52, 

R53, R61, R83 

 3.3K ±5%_00402 16  

R7  510K ±1%_0402 1  
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R8, R17, R18, R35, 

R55, R56, R62, R67, 

R68, R69, R80, R84 

 10K ±5%_0402 12 
R8, R17, R18 -        

Не устанавливать 

R10  9.53K ±1%_0402 1  

R11, R28  200K ±1%_0402 2  

R12, R54  4.75K ±1%_0402 2  

R13, R15  5.1 ±5%_0402 2  

R16, R22, R24  0 ±5%_0402 3  

R19, R29, R32, R41, 

R82 
 100K ±5%_0402 5 

R32 -                       

Не устанавливать 

R23, R30, R37, R38, 

R58, R65 
 30K ±5%_0402 6  

R25, R31, R39, R59  330 ±5%_0402 4  

R33  1.5K ±5%_0402 1 Не устанавливать 

R34, R70, R71, R72, 

R73, R74, R75, R76, 

R77, R81 

 0 ±5%_0805 10 
R70, R72, R76, R81 -         

Не устанавливать 

R36  10K ±5%_0402 1 Не устанавливать 

R40  5.1K ±5%_0402 1  

R45  51.1K ±1%_0402 1  

R47, R48, R49, R50  1 ±5%_0805 4  

R51  2k ±5%_0402 1  

R57, R60, R63, R64, 

R78, R79 
 33 ±5%_0402 6  

Индуктивности

 

FB1 UPZ2012E221-3R0TF 3000mA 0805 1 Sunlord 

Диоды

 

VD1 L-3WEGW Red; Green  1 Kingbright 

VD2, VD4, VD10, 

VD12 
BAT54 

Single Diode 

Schottky 
SOT-23 4 

STMicroelectronics 

VD10 -                       

Не устанавливать 

VD3, VD13 PESD5V0U2BT ESD Protection SOT-23 2 NXP 

VD5 PESD3V3S2UT ESD Protection SOT-23 1 NXP 

VD6 BAT54A Diode Schottky SOT-23 1 STMicroelectronics 

VD7, VD8, VD14 PESD12VS2UT ESD Protection SOT-23 3 NXP 
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VD9 BAT54S Diode Schottky SOT-23 1 STMicroelectronics 

VD11, VD15 S1M Diod SMA/DO-214AC 2 
Fairchild 

Semiconductor 

Транзисторы

 

VT1, VT3, VT4 BC817  SOT-23 3 NXP 

VT2 AO4435  SO-8 1 
Alpha&Omega 

Semiconductor 

VT5 PDTC114ET  SOT-23 1 NXP 

Микросхемы

 

DD1 STM32F401RDT6  LQFP-64 1 STMicroelectronics 

DD2 M95M01-RMN6  SO-8 1 STMicroelectronics 

DD4 EN25QH64A-104HIP  SOP-8 (200mil) 1 ESMT 

DD5, DD6 TLV75533PDBVR  SOT-23-5 2 TI 

DD7 BQ21040  SOT-23 (6) 1 Не устанавливать 

DD8 STSPIN220  
VFQFPN-16 

3x3x1.0 
1 STMicroelectronics 

DD9 NCP1117ST50T3G  SOT-223 1 ON Semiconductor 

Разъемы и переключатели

 

XT1, XT2, XT3 BM06B-SRSS-TB Connector Pitch 1mm 3 Не устанавливать 

XT4 
L-KLS1-XF1-1.00-1-

05-VM-R 
Connector Pitch 1mm 1 KLS 

XT5 B2P-VH Connector THM 1 Не устанавливать 

XT6 MLX105017-0001 Connector SMT 1 Molex 

XT7 
KLS1-208B-5.8-1-12-

TC-R02 
Connector SMT 1 KLS 

XT8 MLX52559-2434 Connector SMT 1 Molex 

XT9 DJK-02A Connector THM 1 Molex 

Кварцевые резонаторы

 

ZQ1 
BS3225QRZ-12M-

2070-1020-20 

20ppm_20pF_(-

20_70С) 

_12MHz 

SMD 1 BS&BiG 

ZQ2 

BS-3215QRZ-

32.768K-4085-2020-

7 

20ppm_7pF_(-

40_85С) 

_32.768 kHz 

SMD 1 BS&BiG 
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Прочее

 

BA1 KPM-1203A 3V SMD 1 KEPO 

SA1 L-KLS7-KL-02-N-00 Switch SMD 1 KLS 

SW1 0770HIM-130G-G Button THM 1 Switronic 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

29



AL.P031.40.000 Rev.1.3.1
Копировал

№ докум.ЛистИзм. Подп. Дата
Формат А3

Лист

1Ин
в.
 №

 п
од
л.

Ин
в.

 №
 д
уб
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
По
дп

. и
 д
ат
а

Пе
рв

. п
ри
ме
н.

Сп
ра
в.
 №

AL.P031.40.000 Rev.1.3.1

ZGND

UPZ1608E221-2R2TF
21

FB1

X5R_50V_20%
1uF
C37

GND GND

+5V USB

5%
0

R34

USB

1uF
C36

GND

+5V USB

GND

BAT+
BAT-

1.5
K R33

GND

100K R32

+VAKK
VBAT_CHARGE

0770HIM-130G-G

SW1

VD6

BUTTON

FR_PowEn
10K

R36

30
K R37

GND

NPO_50V_5%
330pF
C38

GND

10K
R35

USB_KKT_D_P

USB_KKT_D_N

GND

USB_KKT_D_N USB_KKT_D_P

PESD5V0U2BT
VD3

VBAT_TERM10KR17

GND

10uF
C22

10uF
C23

GNDGND

+5V USB

BAT54

VD10
10K

R18

EXTERNAL POWER

DJK-02A

1

2

3

Цепь
XT9

+9V

GND
NC

GND

5%
0

R74 +VAKK

B2P-VH

1

2

Цепь
XT5

5%
0

R75

GND

5%
0

R76
5%

0
R77

+5V USB

33 R78
33 R79

USB_KKT_D_N_OUT

USB_KKT_D_P_OUT

5%

10
0KR19

GND GND GND

FN_PWRON

+3.3V_FN

10uF
C25

EN3

IN1

GND 2

OUT 5
DD5

TLV75533PDBVR GND

10uF
C26

5%

10
0KR29

GND GND GND

10uF
C31

EN3

IN1

GND 2

OUT 5
DD6

TLV75533PDBVR GND

10uF
C32

+3.3V

FR_PowEn
5%

0
R71

5%
0

R73

5%
0

R70

5%
0

R72

VBAT_PRESENT/TERM

NPO_50V_5%
330pF

C33

NPO_50V_5%
330pF

C34

5%

3.3K
R26

1%

330K
R28

GNDGND

VBAT_TERM

TS1

OUT2 CHG 3

ISET 4

VIN6 GND 5

DD7

BQ21040

+VAKK

GND

5%
10K

R80

GND

NCP1117ST50T3G

IN3 OUT 2

GND1 OUT 4

DD9

10uF

C56
10uF

C57

GND GND GND

10uF

C58

GND

+5V

+5V USB

+5V USB

+5V

+5V

+5V

VD11

5%
0
R81

5%

10K

R8
1uF

C59

GNDGND GND

PDTC114ET

VT5

BAT54
VD12

5%
200K

R82

5%

3.3K

R83
FR_PowEnPin

PESD5V0U2BT
VD13

GND

PESD12VS2UT
VD14

GND

105017-0001

+5V
D-
D+

GND

ЦЕПЬ Конт.
1
2
3
4
5

SHIELD

ID

XT6

VD152 4

8

9

10 14 16

17 2426

31

32

33
34

35

373839

13 12
40

41

42
43

44

PI201 
CO2 

PI401 
CO4 

PI801 

CO8 

PI901 

CO9 

PI1001 

CO10 

PI1201 

CO12 
PI1301 

CO13 

PI1401 

CO14 
PI1601 

CO16 

PI1701 

CO17 
PI2401 

CO24 
PI2601 

CO26 

PI3101 
CO31 

PI3201 
CO32 

PI3301 

CO33 PI3401 

CO34 

PI3501 

CO35 

PI3701 

CO37 

PI3801 

CO38 

PI3901 

CO39 PI4001 

CO40 

PI4101 

CO41 

PI4201 

CO42 

PI4301 

CO43 

PI4401 

CO44 

PIC2201 
PIC2202 

COC22 PIC2301 
PIC2302 

COC23 

PIC2501 
PIC2502 

COC25 

PIC2601 
PIC2602 

COC26 

PIC3101 
PIC3102 

COC31 

PIC3201 

PIC3202 
COC32 

PIC3301 
PIC3302 

COC33 PIC3401 
PIC3402 

COC34 

PIC3601 
PIC3602 

COC36 

PIC3701 

PIC3702 
COC37 

PIC3801 

PIC3802 
COC38 

PIC5601 
PIC5602 

COC56 PIC5701 
PIC5702 

COC57 
PIC5801 
PIC5802 

COC58 

PIC5901 

PIC5902 
COC59 

PIDD501 

PIDD502 PIDD503 

PIDD505 

CODD5 

PIDD601 

PIDD602 PIDD603 

PIDD605 

CODD6 

PIDD701 

PIDD702 PIDD703 

PIDD704 

PIDD705 PIDD706 

CODD7 

PIDD901 

PIDD902 PIDD903 

PIDD904 

CODD9 

PIFB101 PIFB102 

COFB1 

PIR801 

PIR802 

COR8 

PIR1701 PIR1702 
COR17 

PIR1801 PIR1802 

COR18 

PIR1901 

PIR1902 

COR19 

PIR2601 PIR2602 
COR26 

PIR2801 PIR2802 
COR28 

PIR2901 

PIR2902 

COR29 

PIR3201 PIR3202 
COR32 

PIR3301 

PIR3302 
COR33 

PIR3401 PIR3402 

COR34 

PIR3501 PIR3502 

COR35 

PIR3601 PIR3602 

COR36 

PIR3701 

PIR3702 

COR37 

PIR7001 PIR7002 

COR70 

PIR7101 PIR7102 
COR71 

PIR7201 PIR7202 
COR72 

PIR7301 PIR7302 

COR73 

PIR7401 PIR7402 

COR74 

PIR7501 PIR7502 

COR75 

PIR7601 PIR7602 

COR76 

PIR7701 PIR7702 

COR77 

PIR7801 PIR7802 
COR78 

PIR7901 PIR7902 
COR79 

PIR8001 

PIR8002 

COR80 

PIR8101 PIR8102 

COR81 

PIR8201 PIR8202 

COR82 

PIR8301 PIR8302 

COR83 

PISW101 PISW102 

PISW103 PISW104 

COSW1 
PIVD301 PIVD302 

PIVD303 

COVD3 PIVD601 

PIVD602 

PIVD603 

COVD6 
PIVD1001 PIVD1003 

COVD10 

PIVD110A PIVD110C 

COVD11 PIVD1201 

PIVD1203 
COVD12 

PIVD1301 PIVD1302 

PIVD1303 
COVD13 

PIVD1401 PIVD1402 

PIVD1403 

COVD14 

PIVD150A PIVD150C 

COVD15 

PIVT501 

PIVT502 

PIVT503 
COVT5 

PIXT501 

PIXT502 

COXT5 

PIXT600 

PIXT601 

PIXT602 

PIXT603 

PIXT604 

PIXT605 

COXT6 

PIXT901 

PIXT902 

PIXT903 

COXT9 

30



AL.P031.40.000 Rev.1.3.1
Копировал

№ докум.ЛистИзм. Подп. Дата
Формат А3

Лист

2Ин
в.
 №

 п
од
л.

Ин
в.

 №
 д
уб
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
По
дп

. и
 д
ат
а

Пе
рв

. п
ри
ме
н.

Сп
ра
в.
 №

AL.P031.40.000 Rev.1.3.1
GND

GND

GND

+3.3V

+3.3V

GNDRST

TDO/SWO

RST

TDO/SWO

TMS/SWDIO
TCK/SWCLK

LED_R

MEM_MISO
MEM_MOSI

MEM_SCK

+3.3V

GNDVDDA

VDDA

AGND

BUZZER

PR
OG

RA
MM

IN
G 

(S
W

D)

+3.3V
SWO
SWDIO
SWCLK
GND

VBAT

HWID

HWID

CRYPTO_K1

CRYPTO_K2

+3.3V

+3.3V

+3.3V

5%10
0K R6

BC817
VT1

GND GND

HWID

BU
ZZ

ER

MODE

NPO_50V_5%
22pF

C5

NPO_50V_5%
22pF

C6

NPO_50V_5%
10pF

C8

NPO_50V_5%
10pF

C10
5% 3.

3KR14

1% 9.
53

KR10

1% 4.
75

KR12

X7R_16V_10%
0.1uF
C20

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF

C11

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF

C12

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF

C13

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF

C14

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF

C15

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF

C16

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF

C17

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF
C19

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF
C18

AGNDAGNDGND

NP
O_

50
V_

5%

330pF
C2

AGND

BAT54
VD2

20ppm_20pF_(-20_70С)
12MHz
ZQ1

5%

3.3K

R5

20ppm_7pF_(-40_85С)_80 kOhm
32.768 kHz
ZQ2

USB_KKT_D_P_OUT
USB_KKT_D_N_OUT

FN_PWRON

RXD0
TXD0

BOOT0

X5R_16V_20%
2.2uF
C9

AGND

OSC32_IN
OSC32_OUT

OSC_IN
OSC_OUT

OSC32_IN

OSC32_OUT

OSC_IN

OSC_OUT

PC13/EVENTOUT/(RTC_TAMP1/RTC_OUT/RTC_TS) 2
PC14-OSC32_IN/EVENTOUT/(OSC32_IN) 3

PC15-OSC32_OUT/EVENTOUT/(OSC32_OUT) 4

PH0-OSC_IN/EVENTOUT/(OSC_IN) 5
PH1-OSC_OUT/EVENTOUT/(OSC_OUT) 6

PC0/EVENTOUT/(AD1[10]) 8
PC1/EVENTOUT/(AD1[11]) 9

PC2/MISO2/I2S2ext_SD/EVENTOUT/(AD1[12]) 10
PC3/MOSI2/I2S2_SD/EVENTOUT/(AD1[13]) 11

PA0/CTS2/T2[1]/T2_ETR/T5[1]/EVENTOUT/(AD1[0]/WKUP)14
PA1/RTS2/T2[2]/T5[2]/EVENTOUT/(AD1[1])15
PA2/TX2/T2[3]/T5[3]/T9[1]/EVENTOUT/(AD1[2])16
PA3/RX2/T2[4]/T5[4]/T9[2]/EVENTOUT/(AD1[3])17
PA4/SS1/SS3/I2S3_WS/CK2/EVENTOUT/(AD1[4])20
PA5/SCK1/T2[1]/T2_ETR/EVENTOUT/(AD1[5])21
PA6/MISO1/T1_BKIN/T3[1]/EVENTOUT/(AD1[6])22
PA7/MOSI1/T1[1]/T3[2]/EVENTOUT/(AD1[7])23

PC4/EVENTOUT/(AD1[14]) 24
PC5/EVENTOUT/(AD1[15]) 25

PB0/T1[2]/T3[3]/EVENTOUT/(AD1[8])26
PB1/T1[3]/T3[4]/EVENTOUT/AD1[9]27
PB2/EVENTOUT/(BOOT1)28

PB10/SCK2/I2S2_CK/SCL2/T2[3]/EVENTOUT29
PB12/SS2/I2S2_WS/SMBA2/T1_BKIN/EVENTOUT33
PB13/SCK2/I2S2_CK/T1[1]/EVENTOUT34
PB14/MISO2/I2S2ext_SD/T1[2]/EVENTOUT35
PB15/MOSI2/I2S2_SD/T1[3]/EVENTOUT/(RTC_REFIN)36

PC6/I2S2_MCK/TX6/T3[1]/SDIO_D6/EVENTOUT 37
PC7/I2S3_MCK/RX6/T3[2]/SDIO_D7/EVENTOUT 38

PC8/CK6/T3[3]/SDIO_D0/EVENTOUT 39
PC9/I2S_CKIN/SDA3/T3[4]/SDIO_D1/MCO2/EVENTOUT 40PA8/SCL3/CK1/T1[1]/OTG_FS_SOF/MCO1/EVENTOUT41

PA9/SMBA3/TX1/T1[2]/EVENTOUT/(OTG_FS_VBUS)42

PA10/RX1/T1[3]/OTG_FS_ID/EVENTOUT43
PA11/CTS1/TX6/T1[4]/OTG_FS_DM/EVENTOUT44
PA12/RTS1/RX6/T1_ETR/OTG_FS_DP/EVENTOUT45
PA13/JTMS-SWDIO/EVENTOUT46
PA14/JTCK-SWCLK/EVENTOUT49
PA15/JTDI/SS1/SS3/I2S3_WS/T2[1]/T2_ETR/EVENTOUT50

PC10/SCK3/I2S3_CK/SDIO_D2/EVENTOUT 51
PC11/I2S3ext_SD/MISO3/SDIO_D3/EVENTOUT 52

PC12/MOSI3/I2S3_SD/SDIO_CK/EVENTOUT 53

PD2/T3_ETR/SDIO_CMD/EVENTOUT 54
PB3/JTDO-SWO/SCK1/SCK3/I2S3_CK/SDA2/T2[2]/EVENTOUT55
PB4/NJTRST/MISO1/MISO3/I2S3ext_SD/SDA3/T3[1]/EVENTOUT56
PB5/MOSI1/MOSI3/I2S3_SD/SMBA1/T3[2]/EVENTOUT57

PB6/SCL1/TX1/T4[1]/EVENTOUT58
PB7/SDA1/RX1/T4[2]/EVENTOUT59
PB8/SCL1/T4[3]/T10[1]/SDIO_D4/EVENTOUT61
PB9/SS2/I2S2_WS/SDA1/T4[4]/T11[1]/SDIO_D5/EVENTOUT62

STM32F401RDT6

DD1A

VBAT1

NRST7

VSSA/VREF- 12
VDDA/VREF+ 13

VSS 18
VDD 19

VCAP130

VSS 31
VDD 32

VSS 47
VDD 48

BOOT060

VSS 63
VDD 64

STM32F401RDT6

DD1B

AGND

THD_DAT

THD_CLK

THD_LAT

THD_THERM

TH_EN
TH_MODE4/DIR

THD_STB1

THD_PAPER
TH_PAPER_EN

RXD1
TXD1

X5R_16V_20%
2.2uF
C7

GND

RXD1
TXD1

TMS/SWDIO

TCK/SWCLK

VDDA

AGND

FRAM_CLK
FRAM_CS

THD_PWR_ON_FR

MEM_CS

SENS_AKK

SENS_AKK

5%

3.3K
R9

NPO_50V_5%
330pF
C1

ADC

1%20
0K R11

1%51
0K R7

GND

5%

5.1
R15

5%

0
R16

TH_MODE3/STCK

AGND

LED_G

BUZZER

FN_SCL
FN_SDA

BM05B-SRSS-TB

3
4
5

1
2

ЦЕПЬ Конт.
XT4

VBAT

GND

10uF
C3

+3.3V

5%

5.1
R13

BAT54

VD4

VBAT_CHARGE

BUTTON

+VAKK

10uF
C4

GND

VBAT_PRESENT/TERM

KPM-1203A
BA1

FRAM_DO
FRAM_DI

FR_PowEnPin

5%

10K

R84
GND

5 6

7

11

15

18 19 20 21 22

23

PI501 
CO5 

PI601 
CO6 

PI701 
CO7 

PI1101 
CO11 

PI1501 
CO15 

PI1801 

CO18 
PI1901 

CO19 
PI2001 

CO20 
PI2101 

CO21 
PI2201 

CO22 

PI2301 CO23 

PIBA101 

PIBA102 

COBA1 

PIC101 

PIC102 
COC1 

PIC201 
PIC202 

COC2 

PIC301 

PIC302 
COC3 PIC401 

PIC402 
COC4 

PIC501 PIC502 
COC5 

PIC601 PIC602 

COC6 

PIC701 
PIC702 COC7 

PIC801 PIC802 
COC8 

PIC901 
PIC902 COC9 

PIC1001 PIC1002 

COC10 

PIC1101 

PIC1102 
COC11 PIC1201 

PIC1202 
COC12 PIC1301 

PIC1302 
COC13 PIC1401 

PIC1402 
COC14 PIC1501 

PIC1502 
COC15 PIC1601 

PIC1602 
COC16 PIC1701 

PIC1702 
COC17 

PIC1801 

PIC1802 
COC18 PIC1901 

PIC1902 
COC19 

PIC2001 

PIC2002 
COC20 

PIDD102 

PIDD103 

PIDD104 

PIDD105 

PIDD106 

PIDD108 

PIDD109 

PIDD1010 

PIDD1011 

PIDD1014 

PIDD1015 

PIDD1016 

PIDD1017 

PIDD1020 

PIDD1021 

PIDD1022 

PIDD1023 

PIDD1024 

PIDD1025 

PIDD1026 

PIDD1027 

PIDD1028 

PIDD1029 

PIDD1033 

PIDD1034 

PIDD1035 

PIDD1036 

PIDD1037 

PIDD1038 

PIDD1039 

PIDD1040 

PIDD1041 

PIDD1042 

PIDD1043 

PIDD1044 

PIDD1045 

PIDD1046 

PIDD1049 

PIDD1050 

PIDD1051 

PIDD1052 

PIDD1053 

PIDD1054 

PIDD1055 

PIDD1056 

PIDD1057 

PIDD1058 

PIDD1059 

PIDD1061 

PIDD1062 

CODD1A 

PIDD101 

PIDD107 

PIDD1012 

PIDD1013 

PIDD1018 

PIDD1019 

PIDD1030 

PIDD1031 

PIDD1032 

PIDD1047 

PIDD1048 

PIDD1060 

PIDD1063 

PIDD1064 

CODD1B 

PIR501 PIR502 

COR5 

PIR601 

PIR602 

COR6 

PIR701 

PIR702 

COR7 

PIR901 PIR902 

COR9 

PIR1001 

PIR1002 

COR10 

PIR1101 

PIR1102 
COR11 

PIR1201 

PIR1202 

COR12 

PIR1301 PIR1302 

COR13 

PIR1401 

PIR1402 

COR14 

PIR1501 PIR1502 

COR15 

PIR1601 PIR1602 

COR16 

PIR8401 PIR8402 

COR84 

PIVD201 

PIVD203 
COVD2 

PIVD401 PIVD403 

COVD4 

PIVT101 

PIVT102 

PIVT103 
COVT1 

PIXT401 

PIXT402 

PIXT403 

PIXT404 

PIXT405 

COXT4 
PIZQ101 

PIZQ103 

COZQ1 

PIZQ201 

PIZQ202 
COZQ2 

31



AL.P031.40.000 Rev.1.3.1
Копировал

№ докум.ЛистИзм. Подп. Дата
Формат А3

Лист

3Ин
в.
 №

 п
од
л.

Ин
в.

 №
 д
уб
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
По
дп

. и
 д
ат
а

Пе
рв

. п
ри
ме
н.

Сп
ра
в.
 №

*

AL.P031.40.000 Rev.1.3.1

5%

100
R2
5%

100
R1

LED_G

LED_R

BM06B-SRSS-TB

3
4
5

1
2

ЦЕПЬКонт.

6

XT1

Don't place!

TXD0
RXD0

LED_G

BOOT

GND

GND

GND

VRTC

PAPER

GND

VBAT

THD_PAPER

LED_R

GND

LED_G

LED_R

MODE

BOOT0

MODE

5%
NA

R3
5%

NA
R4RXD0

TXD0

BM06B-SRSS-TB

3
4
5

1
2

ЦЕПЬКонт.

6

XT2

Don't place!

BM06B-SRSS-TB

3
4
5

1
2

ЦЕПЬКонт.

6

XT3

Don't place!

GND

DON'T PLACE!
Only for Atol internal use!

GND

R G
VD1
L-3WEGW

+3.3V

MODE

GND
GND

5%

330
R31

GND

NPO_50V_5%
330pF
C35

5%
30K

R30

MO
DE

BOOT0

5%

330
R25

NPO_50V_5%
330pF
C30SA1A

SA1B

5%
30K

R23
GND

5% 3.3
KR27

+3.3V

1

3

29

65

PI101 
CO1 

PI301 
CO3 

PI2901 
CO29 

PI6501 

CO65 

PIC3001 

PIC3002 
COC30 

PIC3501 
PIC3502 

COC35 

PIR101 PIR102 

COR1 

PIR201 PIR202 

COR2 

PIR301 PIR302 
COR3 

PIR401 PIR402 
COR4 

PIR2301 PIR2302 
COR23 

PIR2501 PIR2502 
COR25 

PIR2701 

PIR2702 

COR27 

PIR3001 PIR3002 
COR30 

PIR3101 PIR3102 

COR31 

PISA101 

PISA104 

COSA1A 

PISA102 

PISA103 

COSA1B 

PIVD101 

PIVD102 

PIVD103 
COVD1 

PIXT101 

PIXT102 

PIXT103 

PIXT104 

PIXT105 

PIXT106 

COXT1 

PIXT201 

PIXT202 

PIXT203 

PIXT204 

PIXT205 

PIXT206 

COXT2 

PIXT301 

PIXT302 

PIXT303 

PIXT304 

PIXT305 

PIXT306 

COXT3 

32



AL.P031.40.000 Rev.1.3.1
Копировал

№ докум.ЛистИзм. Подп. Дата
Формат А3

Лист

4Ин
в.
 №

 п
од
л.

Ин
в.

 №
 д
уб
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
По
дп

. и
 д
ат
а

Пе
рв

. п
ри
ме
н.

Сп
ра
в.
 №

*

AL.P031.40.000 Rev.1.3.1

GND

FN

FN_SDA

FN_SCL

GND GND

GND

+3.3V

MEM_MISO

MEM_MOSI

MEM_SCK

DATAFLASH

+3.3V_FN

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF
C24

X7
R_

16
V_

10
%

0.1uF
C29

NP
O_

50
V_

5% NA
C27

NP
O_

50
V_

5%NA
C28

5% 3.
3KR20

5%3.
3K R21

5%0

R22

5%0

R24

GND

X7R_16V_10%
0.1uF

C21
FRAM_CLK

FRAM_DO

FRAM_DI

MEM_CS

EN25QH64A-104HIP
SI/SIO05

CS1

SCLK6

GND 4

HOLD 7
VDD 8

SO/SIO12 WP 3

DD4

FRAM

PESD3V3S2UT

VD5

GND

+3.3V

GND
D+

VBUS
NC
VIN
GND

SELECT
SCL
SDA
RxD
TxD

D-

FRAM_CS

FM25CL64B-G
SI5

CS1

SCK6

GND 4

HOLD 7
VDD 8

SO2 WP 3

DD2

1

2

3

ЦЕПЬ

4

6

7

8

9

10

11

12

XT7

KLS1-208B-5.8-1-12-TC-R02

27 28

30

25
PI2501 

CO25 

PI2701 

CO27 
PI2801 

CO28 

PI3001 
CO30 

PIC2101 
PIC2102 COC21 

PIC2401 
PIC2402 

COC24 

PIC2701 

PIC2702 

COC27 
PIC2801 

PIC2802 

COC28 
PIC2901 

PIC2902 COC29 

PIDD201 

PIDD202 PIDD203 

PIDD204 PIDD205 

PIDD206 PIDD207 

PIDD208 

CODD2 

PIDD401 

PIDD402 PIDD403 

PIDD404 PIDD405 

PIDD406 PIDD407 

PIDD408 

CODD4 

PIR2001 

PIR2002 

COR20 
PIR2101 

PIR2102 

COR21 

PIR2201 PIR2202 

COR22 

PIR2401 PIR2402 

COR24 PIVD501 PIVD502 

PIVD503 

COVD5 

PIXT701 

PIXT702 

PIXT703 

PIXT704 

PIXT706 

PIXT707 

PIXT708 

PIXT709 

PIXT7010 

PIXT7011 

PIXT7012 

COXT7 

33



AL.P031.40.000 Rev.1.3.1
Копировал

№ докум.ЛистИзм. Подп. Дата
Формат А2

Лист

5Ин
в.

 №
 п
од
л.

Ин
в.

 №
 д
уб
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
По
дп

. и
 д
ат
а

AL.P031.40.000 Rev.1.3.1

X7R_16V_10%

0.01uF
C43

Th
er

ma
lH

ea
d

GND
X5R_6.3V_20%

10uF
C44

+3.3V_Prnt

GND

BC817
VT3

5%33
0 R39

5%

10
0KR41

5%

5.1K

R40

5%
30K

R38

GND GND

THD_PWR_ON_FR

33R57

VPRN

VPRN

X7R_16V_10%
0.1uF

C54

30
K R65

10K
R67

220
R66

33

R64
NPO_50V_5%
22pF

C52
NPO_50V_5%
22pF

C53

NPO_50V_5%
22pF

C49

X7R_16V_10%
0.1uF

C50

BAT54SFILM
VD9

X5R_16V_20%

2.2uFC51

10
K R62

10
K R56

30
K R58

3.3
K R61

33R60

330R59

33
R63

VS 6

OUTA1 3

OUTA2 5

OUTB1 10

OUTB2 8

GND 7

MODE116

MODE215

MODE3/STCK2

MODE4/DIR1

REF11

Ex
PA

D

SENSEA 4

SENSEB 9

TOFF12

EN/FAULT13
STBY/RST14

DD8

STSPIN220

Vref = Ipeak * Rsns = 0.28V

10uF

C45

3.3K

R46

10
K R55

1

R47

1

R48

1

R49

1

R50

2k

R51

X7R_16V_10%
0.01uF

C48
X7R_16V_10%

0.01uF

C47

4.
75

KR54

VPRN

3.3
K R52

3.
3K R43

3.
3K R44

51
.1K R45

TH_MODE3/STCK

TH_MODE4/DIR

TH_EN

BC817
VT4

10
K R69

10K

R68

3.3
K R53

3.
3K R42

X5R_50V_20%

1uF
C46

GND GND GND GND GND GND

GND

GND

GND

GND

GNDGND

GND GND

GND GND

GND

GND

+3.3V_Prnt +3.3V_Prnt +3.3V_Prnt +3.3V_Prnt

+3.3V_Prnt

+3.3V_Prnt

+3.3V_Prnt

+3.3V_Prnt

+3.3V_Prnt

+3.3V_Prnt

THD_CLK

THD_DAT

THD_LAT

THD_THERM

THD_STB1

THD_PAPER

TH_PAPER_EN

10uF
C41

10uF
C40

X5
R_

16
V_

10
%

10uF
C39

GNDGNDGNDGND

PESD12VS2UT
VD8

PESD12VS2UT
VD7

GND GND

+3.3V
+VAKK VPRN

470uF x 16V

C55

AO4435
VT2 36

45
46
47
48

49
50

51
52

53

54

55

56

57

58

59 60

61

62

63

64

PH_B11

PH_B22

PH_A13

PH_A24

VH5

VH6

LATCH7

GND8

GND9

GND10

TERM11

STROBE12

VDD13

GND14

GND15

GND16

CLOCK17

DIN18

VH19

VH20

VH21

VPS22

GPS23

PS24

ЦЕПЬ
XT8

0005093-242325

PI3601 

CO36 

PI4501 CO45 
PI4601 CO46 
PI4701 CO47 
PI4801 CO48 

PI4901 CO49 
PI5001 CO50 

PI5101 CO51 
PI5201 CO52 

PI5301 CO53 

PI5401 CO54 

PI5501 CO55 

PI5601 CO56 

PI5701 

CO57 

PI5801 

CO58 

PI5901 

CO59 
PI6001 

CO60 

PI6101 

CO61 

PI6201 

CO62 

PI6301 

CO63 

PI6401 

CO64 

PIC3901 
PIC3902 

COC39 PIC4001 
PIC4002 

COC40 PIC4101 
PIC4102 

COC41 PIC4301 
PIC4302 

COC43 

PIC4401 
PIC4402 

COC44 

PIC4501 

PIC4502 
COC45 

PIC4601 

PIC4602 COC46 

PIC4701 
PIC4702 COC47 

PIC4801 
PIC4802 COC48 

PIC4901 
PIC4902 COC49 

PIC5001 
PIC5002 COC50 

PIC5101 PIC5102 
COC51 

PIC5201 
PIC5202 COC52 

PIC5301 
PIC5302 COC53 

PIC5401 
PIC5402 COC54 

PIC5500 COC55 

PIDD800 

PIDD801 

PIDD802 

PIDD803 

PIDD804 

PIDD805 

PIDD806 

PIDD807 

PIDD808 

PIDD809 

PIDD8010 

PIDD8011 

PIDD8012 

PIDD8013 

PIDD8014 

PIDD8015 

PIDD8016 

CODD8 

PIR3801 PIR3802 

COR38 

PIR3901 

PIR3902 
COR39 

PIR4001 PIR4002 

COR40 

PIR4101 

PIR4102 

COR41 

PIR4201 

PIR4202 
COR42 

PIR4301 

PIR4302 
COR43 

PIR4401 

PIR4402 
COR44 

PIR4501 

PIR4502 
COR45 

PIR4601 PIR4602 

COR46 

PIR4701 

PIR4702 
COR47 

PIR4801 

PIR4802 
COR48 

PIR4901 

PIR4902 
COR49 

PIR5001 

PIR5002 
COR50 

PIR5101 

PIR5102 

COR51 

PIR5201 

PIR5202 
COR52 

PIR5301 

PIR5302 
COR53 

PIR5401 

PIR5402 
COR54 

PIR5501 

PIR5502 
COR55 

PIR5601 

PIR5602 
COR56 

PIR5701 PIR5702 
COR57 

PIR5801 

PIR5802 
COR58 

PIR5901 PIR5902 
COR59 

PIR6001 PIR6002 
COR60 

PIR6101 

PIR6102 
COR61 

PIR6201 

PIR6202 
COR62 

PIR6301 PIR6302 

COR63 

PIR6401 PIR6402 

COR64 

PIR6501 

PIR6502 

COR65 
PIR6601 PIR6602 

COR66 

PIR6701 PIR6702 

COR67 

PIR6801 PIR6802 

COR68 

PIR6901 

PIR6902 

COR69 

PIVD701 PIVD702 

PIVD703 
COVD7 

PIVD801 PIVD802 

PIVD803 

COVD8 

PIVD901 PIVD902 

PIVD903 

COVD9 

PIVT201 PIVT202 PIVT203 

PIVT204 

PIVT205 PIVT206 PIVT207 PIVT208 

COVT2 

PIVT301 

PIVT302 

PIVT303 
COVT3 

PIVT401 

PIVT402 

PIVT403 

COVT4 

PIXT801 

PIXT802 

PIXT803 

PIXT804 

PIXT805 

PIXT806 

PIXT807 

PIXT808 

PIXT809 

PIXT8010 

PIXT8011 

PIXT8012 

PIXT8013 

PIXT8014 

PIXT8015 

PIXT8016 

PIXT8017 

PIXT8018 

PIXT8019 

PIXT8020 

PIXT8021 

PIXT8022 

PIXT8023 

PIXT8024 

COXT8 

34



 

 



 

 

 

Альбом схем 
 

Версия документации  

от 14.02.2019 


